ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 

на проектирование, комплектацию, монтажно-строительные работы, 
пуско-наладку и пуск в эксплуатацию «под ключ» 
установки разделения конденсата хлорсиланов производства поликристаллического кремния

1. ЦЕЛЬ РАБОТЫ

1. 1. Целью работы  является  проектирование, комплектация, монтажно-строительные работы, пуско-наладка и пуск в эксплуатацию «под ключ» на промплощадке ХХХХ установки разделения конденсата хлорсиланов  в производстве поликристаллического кремния  (ПКК).
1.2. Сырьем установки разделения является:

- конденсат хлорсиланов, полученный при фракционировании парогазовой смеси на установках CDI после  CVD-R - реакторов восстановления трихлорсилана (ТХС) в поликристаллический кремний и реакторов-конверторов четыреххлористого кремния (ЧХК) в ТХС.

1.3. Продукцией ПГФУ являются:

- трихлорсилан, 
- четырёххлористый кремний,

- дихлорсилан.
Трихлорсилан после разделения и доочистки (при необходимости) направляется в голову процесса в производстве ПКК. 
Четырёххлористый кремний используется в производстве ТХС на переделе конверсии.
Дихлорсилан реализуется на сторону либо, при удовлетворительном качестве, используется в процессе водородного восстановления в производстве ПКК.
1.4. Данная работа является частью инвестиционного проекта TRICSI: реконструкция производства трихлорсилана и четырёххлористого кремния.
2. СТРУКТУРА УСТАНОВКИ
 2.1. Установка должна состоять из технологической линии производительностью до 7000 кг в час по конденсату.  Принципиальная схема технологической линии приведена на Рис. 1.
          2.2.  Технологическая линия  оснащается необходимой инфраструктурой, обеспечивающей производство.
Установка строится как новый производственный объект.

3. СЫРЬЕ УСТАНОВКИ И ЭНЕРГОНОСИТЕЛИ 
3.1 Сырьем для установки  является конденсат ПГС после CVD-R и TCS-C в количестве до 7000 кг в час.
3.1.1 Исходный конденсат, поступающий из производственного модуля ПКК мощностью 1000 т в год, имеет усреднённый элементарный состав, указанный в Таблице №1:
Таблица №1
	Компонент
	Объёмная доля, %
	Кмоль/ч
	Массовая

доля, %
	Кг/ч

	Дихлорсилан
	
	
	
	

	Трихлорсилан 
	
	
	
	

	Тетрахлорид кремния
	
	
	
	

	Сумма 
	
	
	
	


3.1.2 Исходный конденсат подаётся на разделение постоянно с расходом 6500±500 кг/час. 
3.2 Основные энергоносители, имеющиеся на площадке Заказчика, и их параметры, приведены в Таблице № 2.

Таблица №2
	Энергоресурс
	Параметры

	Электроснабжение
	Напряжение 35 и 6 кВ, 50 Гц

	
	Напряжение 380 В, 50 Гц

	Вода пожарохозяйственная
	0,03 – 0,05 МПа

	Вода производственная
	0,2 – 0,4 МПа

	Воздух технологический
	0,15 – 0,35 МПа

	Воздух КИП и А
	0,2 – 0,4 МПа

	Азот технический газообразный
	0,15 – 0,35 МПа

	Азот технический жидкий
	

	Пар насыщенный
	0,45 – 0,9 МПа

	Холод
	Минус 22°С


4. ПРОДУКЦИЯ 
4.1. В результате разделения конденсата должны быть получены продукты, характеристики которых приведены  в Таблицах №№ 3-5.

Таблица № 3
Технические требования  к трихлорсилану очищенному
	Химический состав:

	Содержание основного вещества (ТХС),%, не менее


	

	Дихлорсилан, %, не более


	

	Тетрахлорсилан, %, не более


	

	Полисиланхлориды, %, не более


	

	Изопентан, не более


	

	Метилдихлорсилан, не более


	

	Триметилхлорсилан, не более


	

	Метилтрихлорсилан. не более


	

	Диметилдихлорсилан, не более


	

	Содержание микропримесей,  не более:

	Бор
	

	Фосфор
	

	Сумма металлов
	


Внешний вид - бесцветная, прозрачная жидкость без механических взвесей.

Таблица № 4.
Технические требования к тетрахлориду кремния

	Химический состав

	Наименование показателей
	Норма 



	1. Массовая доля четыреххлористого кремния, %, не менее

	

	2. Суммарная массовая доля примесей, %, не более

в том числе: трихлорсилана, %, не более


	

	3. Полисиланхлориды
	


	Содержание микропримесей,  не более:

	Бор
	

	Фосфор
	

	Сумма металлов
	


Внешний вид: бесцветная, прозрачная жидкость без механических примесей.
Таблица № 5
Технические требования к дихлорсилану*
	Химический состав:

	Содержание основного вещества (ДХС),%, не менее


	

	Трихлорсилан, %, не более


	

	Сумма углеродсодержащих примесей, ррm, не более

	


	Содержание микропримесей,  не более:

	Бор
	

	Фосфор
	

	Сумма металлов
	


*) – технические требования к дихлорсилану уточняются с потребителем. При невозможности использования в производстве поликристаллического кремния и отсутствии сбыта дихлорсилан направляется на подпитку ёмкостей трихлорсилана технического и трихлорсилана марки «А» до граничных содержаний (не более 2%).
5. ОТХОДЫ 
5.1.  Технология разделения компонентов конденсата должна обеспечить полную утилизацию вредных веществ и не образовывать токсичные выбросы в атмосферу выше максимально допустимых значений, указанных в Таблице №6. 

6. РАЗМЕЩЕНИЕ 

6.1. Линия должна располагаться на промплощадке ХХХХ(корпус №94). 

7. НОУ-ХАУ и ЛИЦЕНЗИИ

7.1. Если в технологических блоках используются защищенные патентом (содержащие элементы «ноу-хау») технологии и оборудование, то Исполнитель должен предварительно договориться с патентообладателем  о возможности их использования, и учесть затраты на приобретение патентов (лицензий).

8. ОБОРУДОВАНИЕ

8.1. Технологическая линия должна быть оснащена системой АСУТП (автоматическая система управления технологическим процессом) на микропроцессорной технике. 

8.2. АСУТП должна быть совместима с системой управления Заказчика. Все элементы АСУТП должны иметь сертификаты соответствия, а система АСУТП должна иметь разрешение на применение на опасных производствах.

8.3. Все основное и вспомогательное технологическое оборудование должно быть сертифицировано, иметь разрешения Ростехнадзора для применения на вредных и опасных производствах.

8.4. В рамках инвестиционного проекта необходимо осуществить поставку на промплощадку Заказчика полностью комплектного и годного к последующему монтажу и эксплуатации оборудования.

8.5. По режиму безопасности и гигиены оборудование должно удовлетворять действующим нормам по охране труда и технике безопасности.

8.6. При проектировании участка должна быть учтена сейсмичность на промплощадке – 8 баллов по 12-ти бальной шкале MSK-64.

9. КЛИМАТИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

9.1. Вид климатического исполнения должен соответствовать УХЛ 4 в соответствии с ГОСТ 15150.
9.2. Климатические условия промплощадки Заказчика даны в Приложении № … к Договору.

10. ГАРАНТИИ И ЭКСПЛУАТАЦИЯ

10.1. Срок гарантии на все оборудование установки – не менее … лет с момента пуска в эксплуатацию, при условии подтверждении Гарантийных параметров. Средний срок службы оборудования должен назначаться поагрегатно, но не менее – 10 лет. 

10.2. Во время гарантийного срока должна быть обеспечена замена, наладка и запуск в эксплуатацию любого вышедшего из строя оборудования (или отдельных его частей и элементов), если его выход из строя не был обусловлен нарушением производственных инструкций и регламентов. При этом гарантийный срок продляется на время вынужденного простоя.

10.3. Для всех быстроизнашивающихся деталей, запасных частей, расходных материалов, смазок и т.п. должен быть предоставлен запас на гарантийный период. 

10.4. В случае, если запас быстроизнашивающихся материалов будет исчерпан до истечения гарантийного периода с момента пуска в эксплуатацию, и это не было обусловлено нарушением производственных инструкций и регламентов, Генеральный подрядчик обязан восстановить необходимый запас за свой счет.

 11.ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

11.1. Вся Техническая документация, передаваемая Заказчику, должна быть выполнена на русском языке, в полном объеме и соответствовать нормам и правилам, действующим в РФ.

11.2. Техническая документация должна содержать все необходимые разрешения сертификаты и лицензии в соответствии с Законодательством, действующим в РФ.

12. ПРИЕМКА В ЭКСПЛУАТАЦИЮ

12.1. Приемка в эксплуатацию производится в три этапа: 

12.1.1. Приемка всей технической документации совместно со специалистами Заказчика.

12.1.2. Приемка в эксплуатацию отдельных единиц оборудования и технологических систем. На этом этапе проверяется работоспособность и производительность аппаратов и систем.

12.1.4. Комплексное опробование оборудования. При комплексном опробовании оборудования установка  должна проработать без остановки 72 часа и подтвердить Гарантийные параметры (технологические и экологические).

12.2. Обязательства  считаются выполненными, когда успешно пройдены все четыре этапа приемки, а также подписан соответствующий Акт.
13. ГАРАНТИЙНЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

Гарантийными технологическими параметрами работы установки, которые должен обеспечить Исполнитель, являются:

13.1. Производительность по конденсату: 6500±500кг /час,  причем технологическая линия  должна устойчиво работать как на минимальной, так и на максимальной производительности.

13.2. Установка должна работать на сырье, указанном в  Разделе 3.

13.4. Качество продукции установки должно удовлетворять требованиям Раздела 4.
14. ГАРАНТИЙНЫЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ

Гарантийными экологическими параметрами работы установки, которые должен обеспечить Исполнитель, являются:

14.1. Выполнение требований СП 2.2.1.1312-03 на всех этапах проектирования, строительства, пуско-наладки и эксплуатации.

14.2. Не превышение максимально допустимых значений газовых выбросов, указанных  в Таблице № 6.
Таблица № 6
	Наименование показателей
	Максимально допустимые значения

	
	Концентрация,

мг/м3
	Предельно допустимый выброс (ПДВ),

г/сек

	1. Хлористый водород - HCl,  не более
	-
	0,0012
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