1. Введение. 
В соответствии с Договором №_____ ____________ выполнил техническое обследование строительных конструкций корпуса №__ ___________
Цель обследования  -  определение технического состояния строительных конструкций, пространственной жесткости здания в целом, выявление дефектов и разработка технических решений первоочередных противоаварийных мероприятий. 
2. Краткая характеристика объекта обследования.  
2.1. Корпус №__ расположен на территории бывшего завода ________-
Проект корпуса №____ разработан институтом «Госхимпроект» в 1959 г. Дата ввода в эксплуатацию  -  1968 г. 
Размеры здания в плане  198,01x25,04 м. Здание разделено на отделения: мастерские (оси «1-10», этажность  -  1), дробильное отделение (оси «11-15», этажность  -  4), отделение синтеза (оси «16-23», этажность  -  4), отделение ректификации (оси «24-37», этажность  -  7), бытовые помещения (оси «38-40», этажность - 3). Общий вид отделений см. рис. 1-5.
В процессе эксплуатации здание не реконструировалось, за исключением замены ряда плит перекрытия и покрытия в отделениях синтеза и ректификации. В ходе эксплуатации выполнялся текущий ремонт, в основном связанный с износом строительных конструкций. 

2.2. Краткая характеристика влияния газовой среды на железобетонные конструкции.

По данным замеров лаборатории промсанитарии содержание HCL варьируется от 2,3 до 4,0 мг/м3 в отделениях синтеза и ректификации; и от 0,5 до 1,5 мг/м3 за пределами здания. При взаимодействии HCL с Ca(OH)2 и CaСО3 цементного камня образуется CaCL2, который за счет диффузии проникает вглубь бетона. При этом бетон лишается способности пассивировать сталь, которая переходит в активное состояние и начинает корродировать, так как капиллярно-пористая структура бетона содержит влагу и пропускает кислород. 
Так как продукт коррозии стали имеет больший объем, чем сталь, постепенно происходит разрушение защитного слоя бетона, что в свою очередь снижает защитные свойства бетона, нарушается сцепление арматуры с бетоном, снижается площадь сечения арматуры. 

Таким образом:

- агрессивное воздействие HCL и других соединений хлора воздушной среды выражается в нейтрализации бетона, что приводит к коррозии арматуры;
- отслоение бетона вызвано увеличение объема продуктов коррозии арматуры;
- разрушение защитного слоя бетона ведет к еще большей коррозии арматуры. 

Динамика этих процессов во многом зависит от:

- относительной влажности;
- температуры;
- величины защитного слоя бетона;
- содержания HCL и других соединений хлора и CO2 в воздухе;

- пористости бетона. 

В соответствии со СНиП 2.03.11-85 степень агрессивного воздействия хлорсодержащих газов  -  среднеагрессивная, в местах выбросов и протечек  -  сильноагрессивная. 

3. Обзор предыдущих обследований строительных конструкций. 

Строительные конструкции корпуса №____ неоднократно обследовались в 1983, 1988, 2001 году. Данные обследований 1983 и 1988 года Заказчиком не предоставлены. Обследование в 2001 году выполнялось _______ [3]. 
В техническом отчете, выполненном _______ выявлены основные дефекты плит перекрытия и покрытия. Однако по состоянию на февраль 2006 г. результаты этого обследования не являются актуальными, так как за период 2001…2006 годы ряд плит покрытия и перекрытия заменены, появились новые дефекты в плитах покрытия и перекрытия, в колоннах, в панелях стенового ограждения. 
4. Гидрогеологические условия площадки. 
Инженерно-гидрогеологические условия площадки представлены в «Отчете о  стационарных наблюдениях за режимом грунтовых вод на промышленной площадке ___________ [2]. 
По данным гидрогеологических изысканий (скважина №1413) основанием столбчатых фундаментов служит разрушенный песчаник и алевролиты. Гидрогеологические изыскания, проведенные в 1953, 1990 и 2003 г. показывают, что уровень грунтовых вод постоянно повышается  -  см. прил. 2 к настоящему отчету. Так, если в 1953 г. грунтовые воды находились на глубине 2,5 м, то в 1990 году на глубине 2 м, а в 2003 г. на глубине 1,5 м (скважина 1413). 
Повышение уровня грунтовых вод является неблагоприятным фактором, так как под влиянием грунтовых вод возможна деградация песчаников до песка, а алевролита до глины. Поэтому _________ выполнил замеры крена здания в характерных точках, что косвенно определяет неравномерную осадку здания. 
5. Результаты замеров крена здания.
Крен здания определялся теодолитом марки 2Т30П зав. №11874. результаты замеров представлены на рис. 6. 
Рис. 6  -  Результаты замера крена корпуса №____ в характерных точках.

Как видно из рисунка, в основном крен здания составляет 5…40 мм, что сопоставимо с точностью монтажа. Только на пересечении осей «15-Б» (отделение синтеза) крен составляет 95 мм. Предельно-допустимое значение крена определяется приложением 4 СНиП 2.02.01-83* [12] и составляет 0,005(h, где h  -  высота здания. 
Для отделения синтеза h = 26,56 м

fпр = 0,005(26560 = 132,8 мм
Фактический крен меньше предельно-допустимого 

95 ( 132,8

Детальный осмотр колонн и стенового ограждения в районе осей «15-Б» не выявил каких-либо признаков осадки фундаментов. Имеющийся крен (95 мм) вероятно, появился в результате неточного монтажа при строительстве. 
6. Результаты технического обследования строительных конструкций блока бытовых помещений. 

6.1. Краткая характеристика строительных конструкций блока бытовых помещений.

Блок бытовых помещений  -  трехэтажное здание с неполным каркасом, оси «Б-М»-«38-40». Общий вид здания см. рис. 1. 

Размеры здания в плане  -  9,0x24 м.

Конструктивная схема  -  комбинация несущих наружных стен и внутреннего каркаса из сборных железобетонных конструкций. Колонны  -  сплошные железобетонные с шагом 4 м. 

Перекрытие и покрытие  - из сборных железобетонных ребристых плит 1,5x6,0 м и 1,5x3,0 м по наружным стенам и ригелям продольной рамы. 

Наружные несущие стены  -  кирпичные толщиной 510 мм.

Перегородки  -  кирпичные толщиной 120-250 мм. 

6.2. Результаты технического обследования покрытия и перекрытий блока бытовых помещений.

В ходе обследования перекрытия и покрытия блока бытовых помещений каких-либо дефектов: трещин, разрушение защитного слоя бетона, коррозии арматуры и т.д. обнаружено не было. Следует отметить, что на момент обследования на 2-м и 3-м этажах проводился ремонт помещений, вследствие чего обнаружить следы протечек, трещины и другие дефекты покрытия и перекрытия не представлялось возможным.  Однако, учитывая отсутствие сверхнормативных прогибов плит можно сделать вывод, что плиты покрытия и перекрытия находятся в работоспособном состоянии. 

6.3. Результаты технического обследования колонн и ригелей блока бытовых помещений. 

В ходе обследования блока бытовых помещений каких-либо дефектов колонн и ригелей не обнаружено. Техническое состояние колонн и ригелей блока бытовых помещений  -  работоспособное.  

6.4. Результаты технического обследования несущих стен и перегородок  блока бытовых помещений.

Наружные несущие стены блока бытовых помещений выполнены из полнотелого глиняного кирпича. Толщина наружных стен 510 мм. В ходе обследования стенового ограждения со стороны фасада выявлены следующие дефекты:

- морозное разрушение глубиной до 20-30 мм кирпичной кладки, см.    рис. 7;

- несквозные трещины в  кирпичной стене по оси «Б» шириной раскрытия до 2 мм.

В целом техническое состояние наружных несущих стен  -  работоспособное. Выше указанные трещины на момент обследования существенно не влияют на несущую способность стен. Необходимо организовать наблюдение за динамикой развития трещин в стене по оси «Б», путем установки гипсовых маяков, см. раздел №15 настоящего отчета. Для предотвращения дальнейшего выветривания кирпичной кладки наружных стен необходимо выполнить оштукатуривание фасадов. 

Перегородки бытовых помещений выполнены из глиняного полнотелого кирпича. Толщина перегородок 120…250мм. При обследовании на первом этаже в ряде помещений были обнаружены сквозные трещины шириной раскрытия до 2…3 см, см. рис. 8-9. Вероятная причина образования данных трещин  -  просадка грунта обратной засыпки при строительстве.
Техническое состояние выше указанных перегородок  -  аварийное. Необходимо выполнить усиление перегородок в соответствии с чертежами раздела №15 настоящего отчета. 

6.5. Результаты технического обследования прочих строительных конструкций блока бытовых помещений.

Лестничная клетка: лестничные маршы  и площадки выполнены из сборного железобетона. На момент обследования трещин, сверхнормативных прогибов, коррозии арматуры элементов лестничной клетки не обнаружено. 

Техническое состояние лестничной клетки  -  работоспособное. 

Перемычки: перемычки оконных и дверных проемов сборные железобетонные. В ходе обследования обнаружено три оконные перемычки (см. рис. 7), техническое состояние которых ограниченно-работоспособное. 

Указанные перемычки имеют следующие дефекты:

- частичное отсутствие защитного слоя бетона;

- коррозия рабочей арматуры ( 10%.

Требуется проведение ремонтно-восстановительных работ перемычек в соответствии с рекомендациями раздела №15 настоящего отчета. 

Заключение по разделу №6:

Техническое состояние блока бытовых помещений  -  ограниченно-работоспособное. Для приведения здания в работоспособное состояние необходимо выполнить следующие мероприятия: 

- оштукатурить фасады;
- очистить перемычки оконных проемов от продуктов коррозии с последующим оштукатуриванием;

- выполнить усиление перегородок первого этажа по чертежам раздела №15 настоящего отчета; 

- организовать наблюдение за трещинами по оси «Б, установить гипсовые маяки.

Рис. 9  -  Трещина в перегородке бытовых помещений. 
7. Результаты технического обследования строительных конструкций отделения ректификации. 
7.1. Краткая характеристика строительных конструкций отделения ректификации.
Отделение ректификации  -  7 этажное каркасное здание с размерами в плане 18x72 м. (в районе лестничных клеток ширина 24 м). 
Каркас  -  трехпролетные семиэтажные рамы из сборных железобетонных колонн и ригелей с жесткими узлами, а так же шарнирно-опертыми стропильными балками. Сетка колонн 6x6 м. 

Плиты перекрытия  -  сборные ребристые железобетонные и монолитные участки. Между колоннами смонтированы плиты-распорки.

Крыша  -  плоская с рулонной кровлей с наружным неорганизованным стоком. 

Стеновое ограждение  -  навесные сборные панели из легкого бетона. 

Степень агрессивности среды  -  от средней до сильной (от пролива технологических растворов, аэрозолей, воздушной среды. Содержащей различные соединения хлора). 

7.2. Результаты технического обследования перекрытий и покрытия отделения ректификации.
Техническое обследование выявило ряд сборных плит и монолитных участков, техническое состояние которых аварийное и ограниченно-работоспособное. Расположение дефектных плит и монолитных участков представлено на рис. 10-16. 

Аварийные плиты и монолитные участки, а так же плиты и монолитные участки, техническое состояние которых ограниченно-работоспособное необходимо заменить или усилить в соответствии с чертежами раздела №15 настоящего отчета. 
Заключение по разделу 7.2:

В отделении ректификации имеются плиты перекрытия, покрытия и плиты-распорки, техническое состояние которых аварийное и ограниченно-работоспособное. Существует реальная угроза обрушения конструкций. Необходимо указанные плиты на рис. 10-16 усилить по чертежам раздела №15. Для предотвращения последствий возможной аварии ___________ направил Заказчику перечень мероприятий, которые необходимо выполнить в кратчайшие сроки, см прил. 3.
7.3. Результаты технического обследования ригелей отделения ректификации.
Обследование выявило ригель по оси «35» в осях «К-М» между 6-м и 7-м этажом, техническое состояние которого аварийное. Усиление указанного ригеля выполнить по чертежам раздела №15 настоящего отчета. 
Заключение по разделу 7.3:

Техническое состояние ригеля между 6-м и 7-м этажами по оси «35» в осях «К-М»  -  аварийное. Необходимо усилить данный ригель по чертежам раздела №15. 
7.4. Результаты технического обследования колонн отделения ректификации.
В ходе обследования дефектных колонн не обнаружено. Техническое состояние колонн  -  работоспособное. 
7.5. Результаты технического обследования стенового ограждения.
Стеновое ограждение отделения ректификации можно разделить на две группы. Первая группа панелей  -  по оси «М» и по оси «37»  -  находится в работоспособном состоянии. Вторая группа  -  по оси «Д», «Б», «25», «27», «35», «37»  -  имеет техническое состояние от ограниченно-работоспособного до аварийного, см. рис. 17-22. 
В панелях 2-й группы наблюдается:

- коррозия арматуры наружного слоя бетона;

- отслоение фактурного слоя;
- раскрытие стыков между панелями;
- коррозия закладных деталей. 

Все панели по осям «Д», «Б», «25», «27», «35», «37» требуют замены или усиления по чертежам раздела №15 настоящего отчета. 
Заключение по разделу №7.4:

Техническое состояние стеновых панелей отделения ректификации по осям «Д», «Б», «25», «27», «35», «37» варьируется от ограниченно-работоспособного до аварийного  -  по всей высоте здания. Указанные панели усилить (заменить) по чертежам раздела №15. 
Заключение по разделу №7:
В здании отделения ректификации имеются конструкции, техническое состояние которых  -  аварийно, а именно: 
- ригель между 6-м и 7-м этажами по оси «35» в осях «К-М»;

- плиты перекрытия, покрытия, плиты-распорки, указанные в разделе 7.2. 

Техническое состояние стенового ограждения по оси «Д», «Б», «25», «27», «35», «37»  -  от ограниченно-работоспособного до аварийного. 

Здание ремонтно-пригодно. Конструкции, имеющие техническое состояние аварийное и ограниченно-работоспособное усилить по чертежам раздела №15. 
8. Результаты технического обследования строительных конструкций отделения синтеза.
8.1. Конструктивно отделение синтеза представляет собой четырехэтажную этажерку  с частичным стеновым ограждением. Размер в плане  -  18x25 м. 
Каркас - четырехъярусные поперечные рамы из сборных железобетонных колонн, ригелей с жесткими узлами на нижних ярусах, а также шарнирно опертых железобетонных стропильных балок верхнего яруса.  
Покрытие  -  из сборных железобетонные ребристые плиты по стропильным балкам. 
Перекрытия выполнены из сборных 6-и метровых железобетонных ребристых плит и монолитных участков. 
На 4 –м этаже имеются подкрановые балки для мостового крана грузоподъемностью 5 тс. 

Сетка колонн  -  6x6 м (4-го этажа 18x6 м). В продольном направлении жесткость здания обеспечивается плитами-распорками. На 4-ом этаже жесткость здания обеспечивается системой стальных связей. 

8.2. Результаты технического обследования покрытия и перекрытия  отделений синтеза.
Техническое обследование выявило значительное количество плит (как сборных, так и монолитных участков), балок, техническое состояние которых аварийное и ограниченно-работоспособное. Места расположения дефектных плит указаны на рис. 23-26. 
Характер дефектов: коррозия рабочей арматуры, разрушения защитного слоя бетона, нарушение сцепления рабочей арматуры с бетоном. Несущая способность аварийных плит исчерпана, см. рис. 27-28. 
Кроме того, в ходе обследования выявлены отклонения от проекта при строительстве: у ряда монолитных участков балки вдоль буквенных осей здания не заходят в балки вдоль цифровых осей, см. рис. 29-30. Данные плиты так же должны быть усилены. 

Заключение по разделу №8.2:

Техническое состояние ряда плит, монолитных участков и балок перекрытия  аварийное и ограниченно-работоспособное. Данные плиты указаны на рис. 23-26. Все плиты, монолитные участки, балки необходимо усилить по чертежам, представленным в разделе №15 настоящего отчета. 
Монолитные участки, где балки вдоль буквенных осей не доходят до балок вдоль цифровых осей, также должны быть усилены по чертежам раздела №15. 

8.3. Результаты технического обследования колонн отделения синтеза. 

Обследование выявило ряд колонн, техническое состояние которых аварийное. Данные колонны отмечены на рис. 23-26. 
Характер дефектов  -  коррозия арматуры, разрушение защитного слоя бетона (см. рис. 31-35), как в консолях, так и в нижней части колонн (на расстоянии 10…150 см от перекрытия). 
Аварийные колонны расположены:
- второй этаж  -  в осях «21-Д»;

- третий этаж  -  в осях «20-М», «22-М», «24-М», «20-К», «22-К», «23-К».

Указанные колонны необходимо усилить. 

Заключение по разделу 8.3:
Техническое состояние колонн, расположенных на этажах:
- второй этаж  -  в осях «21-Д»;

- третий этаж  -  в осях «20-М», «22-М», «24-М», «20-К», «22-К», «23-К» 

находятся в аварийном состоянии. 

Указанные колонны необходимо усилить по чертежам раздела №15 настоящего отчета. 

Рис. 36  -  Подкрановая балка по оси «М» в осях «17-18».
8.4. Подкрановые балки. 
В ходе обследования обнаружены две аварийные подкрановые балки отделения синтеза: по оси «Д» в осях «22-23»; по оси «М» в осях «17-18», см. рис. 36. 

Характер дефектов: в районе тупикового упора разрушены полки подкрановой балки. Техническое состояние балок  -  аварийное. Указанные подкрановые балки необходимо усилить по чертежам раздела №15 настоящего отчета. 
8.5. Техническое состояние стеновых панелей. 

Обследование показало, что техническое состояние панелей стенового ограждения в целом ограниченно-работоспособное. Коррозия элементов крепления незначительна. Наблюдается фрагментарно отслоение защитного слоя бетона, коррозия арматурных сеток наружного слоя бетона панелей. 
Для приведения стенового ограждения в работоспособное состояние необходимо выполнить ремонтно-восстановительные работы, см. раздел №15 настоящего отчета. 
Заключение по разделу №8:
Наличие аварийных колонн, плит перекрытия, монолитных участков, балок позволяет констатировать, что техническое состояние строительных конструкций отделения синтеза в целом  -  аварийное. Необходимо выполнить ремонтно-восстановительные работы в соответствии с разделом №15 настоящего отчета. Здание ремонтно-пригодно. 
9. Результаты технического обследования строительных конструкций дробильного отделения.
9.1. Конструктивное исполнение дробильного отделения. 
Этажность  -  4 этажа. 
Размер отделения в плане  -  24x18 м. 

Каркас - четырехъярусные поперечные рамы из сборных железобетонных колонн, ригелей с жесткими узлами на нижних ярусах, а так же шарнирноопертых стропильных балок (верхний ярус).
Перекрытия - из сборных железобетонных ребристых плит и монолитных участков.

Покрытие - из сборных железобетонных ребристых плит 1,5x6,0 м по стропильным балкам. 
Сетка колонн  нижних ярусов  -  6x6 м, верхнего яруса  -  18x6 м. 

В продольном направлении жесткость обеспечивается плитами-распорками и связями верхнего яруса. 
Стеновое ограждение: 1 этаж   -  кирпич ( = 510 мм; выше  -  сборные панели 1,0x6,0 м из легкого бетона. 

9.2. Результаты техническое обследования плит покрытия и перекрытия дробильного отделения.
Обследование выявило плиты, техническое состояние которых аварийное и ограниченно-работоспособное. Дефектные плиты представлены на рис. 37-40. 
Характер дефектов  -  коррозия рабочей арматуры, разрушение защитного слоя бетона, нарушение сцепления арматуры с бетоном. 
Указанные на рис. 37-40 плиты необходимо усилить в соответствии с чертежами раздела №15 настоящего отчета. 

9.3. Результаты технического обследования колонн дробильного отделения.
В ходе обследования выявлены колонны, в которых имеются фрагменты интенсивной коррозии арматуры и разрушение защитного слоя бетона, см.   рис. 41. Техническое состояние колонн  - 3 этаж  в осях «Д-11», «Д-12»; 4 этаж в осях «Д-12»  -  ограниченно-работоспособное. 
Указанные колонны усилить по чертежам раздела №15 настоящего отчета. 

9.4. Панели наружного стенового ограждения. 
Техническое состояние панелей наружного стенового ограждения можно разделить на две группы. 

Первая группа  -  стеновое ограждение по оси «М», техническое состояние которого  -  работоспособное. 
Вторая группа  -  стеновое ограждение по оси «Д», см. рис 42. Техническое состояние панелей второй группы ограниченно-работоспособное. 

Для приведения стеновых панелей по оси «Д» (по всей высоте здания) в работоспособное состояние необходимо выполнить ремонтно-восстановительные работы по чертежам раздела №15 настоящего отчета. 

Заключение по разделу №9:
В целом техническое состояние строительных конструкций дробильного отделения ограниченно-работоспособное. Имеются плиты, монолитные участки, колоны которые необходимо усилить в соответствии с чертежам  раздела №15 настоящего отчета. 
10. Результаты технического обследования строительных конструкций блока мастерских. 

10.1. Краткая характеристика строительных конструкций блока мастерских.

Блок мастерских  -  одноэтажное каркасное здание с размерами в плане 18x42 м. 

Каркас выполнен из сборных железобетонных конструкций. Колонны сплошные железобетонные. 

Покрытие  -   сборные железобетонные ребристые плиты по стропильным балкам. Частично асбестоцементные листы по металлическим прогонам. 

Стеновое ограждение  -  в осях «1-3», «Д-М» кирпичные стены толщиной 510 мм; в остальной части здания сборные панели из легкого бетона. 

Назначение здания  -  для размещения основного и вспомогательного производств: трансформаторная, механические мастерские, холодильное отделение, мельница и слесарное отделение. 

10.2. Результаты технического обследования покрытия блока мастерских.

Стропильные балки покрытия находятся в работоспособном состоянии. Сверхнормативных прогибов, сколов бетона, коррозии арматуры и других дефектов не обнаружено. 

Плиты покрытия блока мастерских находятся в работоспособном состоянии. В ходе обследования обнаружены следы незначительных протечек кровли. Каких-либо дефектов плит покрытия не обнаружено. Часть покрытия в помещениях  -  холодильная и мельница -  выполнено из асбестоцементных листов по металлическим прогонам. 

10.3. Результаты технического обследования колонн блока мастерских.
В ходе обследования колонн каких-либо дефектов обнаружено не было. 

Техническое состояние колонн блока мастерских  -  работоспособное. 

10.4. Результаты технического обследования стенового ограждения. 
Стеновое ограждение блока мастерских в осях «1-3», «Д-М» выполнено из полнотелого глиняного кирпича. Толщина стены 510 мм. В остальной части блока мастерских стеновое ограждение выполнено из навесных панелей из легкого бетона. Входе обследования обнаружены следующие дефекты: 

- фрагментарное морозное разрушение кирпичной кладки глубиной 5-10 мм;

- незначительное морозное разрушение стеновых панелей;

- частичное разрушение межпанельных швов.

Указанные дефекты не оказывают существенного влияния на несущую способность здания в целом. 

Заключение по разделу №10:
В целом техническое состояние блока мастерских работоспособное.

11. Результаты технического обследования лестничных клеток и цоколей в целом по корпусу №____.
11.1. Обследование выявило ряд аварийных железобетонных лестничных площадок и маршей. Места расположения лестничных площадок и маршей:
- оси «25-26»-«Б-Д»  -  5, 6, 7 этажи;
- оси «36-37»-«Б-Д»  -  1, 2, 7 этажи;
- оси «16-16/17»-«Б-Д»  -  2, 3, 4 этажи. 

Характерный дефект разрушения площадки см. на рис. 43. 

Все указанные аварийные железобетонные марши и площадки заменить на металлические с покрытием косоуров и лобовых площадок огнезащитным покрытием _____, см. раздел №15 настоящего отчета. 
11.2. Обследование цоколя по всему зданию выявило лишь один фрагмент, позволяющий констатировать наличие неравномерных осадок основания фундаментов  -  в осях «35-36» по оси «Б», см. рис. 44. Как в цоколе, так и кирпичной стене первого этажа имеется диагональная трещина шириной раскрытия до 4 мм. На момент обследования трещина не препятствует безопасной эксплуатации здания. 

Необходимо организовать наблюдение за выше указанной трещиной для оценки динамики осадки фундаментов (установить гипсовые маяки). 
12. Результаты определения физико-механических свойств бетона строительных конструкций корпуса №____.
В ходе обследования было выполнено определение фактической марки бетона ряда строительных конструкций. Результаты определений представлены в табл. 1. 
Как видно из таблицы, бетон конструкций, в основном, не претерпел деструктивных процессов. Коррозия бетона наблюдалась лишь в местах протечек технологических жидкостей  -  в консолях колонн отделения синтеза и в аварийных монолитны участках отделения синтеза, см. раздел №№5 настоящего отчета. Коррозия бетона, указанных конструкций имеет поверхностный характер глубиной 1…1,5 см. Поверхностная коррозия бетона связана со взаимодействием HCL воздушной среды с Ca(OH)2 цементного камня и образованием CaCL2. В местах отсутствия сверхнормативных выбросов и протечек, как видно из табл. 1, коррозия бетона не происходит. 
13. Характер коррозионных процессов в арматуре. 
В плитах покрытия, перекрытия, в монолитных участках и плитах-распорках коррозия арматуры достигает 5…40%. В колоннах коррозия арматуры носит локальный характер   -  в местах сверхнормативных выбросов и протечек. Арматура колонн корродирует в нижней части яруса при этом процент коррозии достигает (фрагментами не по всей длине колонн) 60…70%. 
Коррозия арматуры связана с отсутствием пассивирующего влияния бетона, содержащего CaCL2 и прямого контакта с HCL. 

В районе 7-го этажа отделения ректификации наблюдается коррозия закладных деталей крепления стенового ограждения. В отделении синтеза, ректификации и дробления наблюдается значительная коррозия арматурных сеток наружного слоя стеновых панелей, см. раздел №7-9. 

14. Заключение. 
14.1. Блок бытовых помещений. 

Техническое состояние блока бытовых помещений  -  ограниченно-работоспособное. 
Аварийных конструкций не обнаружено. Имеются дефекты, не препятствующие эксплуатации здания в проектном режиме, но требующие выполнения мероприятий, приостанавливающих деструктивные процессы, см. раздел № 15 настоящего отчета. 
14.2 Отделение ректификации. 

Техническое состояние здания в целом  -  аварийное. Имеются конструкции, техническое состояние которых аварийное, а именно:
- ригель между 6-м и 7-м этажами по оси «35» в осях «К-М»;

- плиты перекрытия, покрытия, плиты –распорки, указанные в разделе 7.2.

Техническое состояние стенового ограждения по осям «Д», «Б», «25», «35», «37» варьируется от аварийного до ограниченно-работоспособного. 

Здание ремонтно-пригодно. Рекомендации по усилению конструкций  -  см. чертежи раздела №15. 
14.3. Отделение синтеза. 

Общее техническое состояние здания  -  аварийное. В отделении синтеза имеются аварийные плиты покрытия, перекрытия, плиты –распорки, ригели, колонны, подкрановые балки. Перечень дефектных конструкций приведен в разделе №8 настоящего отчета. 
Здание ремонтно-пригодно. Конструкции, техническое состояние которых аварийное и ограниченно-работоспособное усилить по чертежам раздела №15. 

14.4. Дробильное отделение. 
В целом техническое состояние строительных конструкций дробильного отделения  -  ограниченно-работоспособное. Имеется ряд конструкций (см. разделы №9.2, 9.3, 9.4) требующих проведения ремонтно-восстановительных работ, см. раздел №15 настоящего отчета.
14.5 Блок мастерских. 

Техническое состояние строительных конструкций блока мастерских  -  работоспособное. 
14.5. Конструкции лестничных клеток. 
В здании имеются аварийные элементы лестничных клеток, а именно:

- оси «25-26»-«Б-Д»  -  5, 6, 7 этажи;
- оси «35-37»-«Б-Д»  -  1, 2, 7 этажи;

- оси «16-16/17»-«Б-Д»  -  2, 3, 4 этажи.

Указанные фрагменты лестничных клеток необходимо заменить на металлические с покрытием огнезащитным составом, см. раздел №15 настоящего отчета.

14.6. Сейсмостойкость здания. 
В связи с наличием аварийных конструкций здание в целом (на момент обследования) не отвечает требованиям СНиП II-7-81* «Строительство в сейсмических районах». 
После выполнения противоаварийных мероприятий по п. 15.1. необходимо выполнить проверочный расчет здания на сейсмическое воздействие. Оценка сейсмостойкости здания необходима в связи с изменением №5 к СНиП II-7-81 «Строительство в сейсмических районах» (БСТ №6, 2000 г.), в соответствии с которым, сейсмичность г. Усолье-Сибирское увеличилось на 1 балл. Данные необходимые для выполнения поверочного расчета указанны в п. 15.6. 
15. Рекомендации по усилению, восстановлению, дальнейшей эксплуатации строительных конструкций корпуса №____.

Ремонтно-восстановительные работы целесообразно выполнять в два этапа. 
Первый этап  -  усиление аварийных конструкций.

Второй этап  - выполнение ремонтно-восстановительных работ, позволяющих продлить срок службы строительных конструкций, повысить степень огнестойкости конструкций, организовать наблюдение за зданием. 

15.1. Этап первый. Противоаварийные мероприятия. 

15.1.1. Плиты покрытия, перекрытия, плиты-распорки, монолитные участки, имеющие техническое состояние аварийное или ограниченно-работоспособное усилить по чертежам на стр.       . Усиливаемые плиты и монолитные участки представлены на рис. 10-16, 23-26, 37-40 отчета. Аварийный монолитный участок между 2-м и 3-м этажом отделения синтеза, см. рис.     демонтировать и выполнить в металле из двутавров №24 с шагом 1 м. 
15.1.2. Аварийные колонны усилить по чертежам на стр.         настоящего отчета. Места расположения аварийных колонн указаны на рис. 10-16, 23-26, 37-40.

15.1.3. Аварийные лестничные марши и площадки в осях:
- оси «25-26»-«Б-Д»  -  5, 6, 7 этажи;

- оси «35-37»-«Б-Д»  -  1, 2, 7 этажи;

- оси «16-16/17»-«Б-Д»  -  2, 3, 4 этажи
демонтировать и выполнить в металле с огнезащитной обработкой косоуров и балок  -  см. раздел 15.2.2. 
15.1.4. Наружное стеновое ограждение:
- отделения ректификации  -  по осям «Д», «Б», «25», «27», «35», «37»;
- дробильное отделение ось «Д»

Необходимо либо заменить панели стенового ограждения (в неотапливаемых помещениях  -   демонтировать), либо усилить по чертежам на стр.       .  
Стеновому ограждению отделения синтеза требуется ремонт. Необходимо обрушить участки шелушения бетона и заново нанести слой песчаного бетона торкрет-пушкой. 
15.1.5. Ригели. 

Аварийные ригели, указанные на рис. 10-16, 23-26, 37-40 и в разделе №7.3 усилить по чертежам на стр.       . 
15.1.6. Монолитные участки в отдалении синтеза, выполненные с отклонением от проекта  -  рис. 29, 30  -  усилить по чертежам на стр.        .

15.1.7. Подкрановые балки. 

Аварийные подкрановые балки отделения синтеза по оси «Д» в осях «22-23», по оси «М» в осях «17-18» (см. раздел №8.4) усилить по чертежу на стр.   .
15.1.8. Аварийные перегородки в бытовых помещениях, указанные на   рис. 8  усилить по чертежу на стр.      .

15.2. Второй этап. Мероприятия по дальнейшей эксплуатации здания.  

15.2.1. Для предотвращения дальнейшей коррозии металлических конструкций необходимо:
- для существующих металлических плит покрытия и перекрытия  -  обработать несущие балки преобразователями ржавчины и нанести антикоррозионное покрытие в соответствии со СНиП 2.03.11-85 «Защита строительных конструкций от коррозии» (см. раздел СНиП «Металлические конструкции для среднеагрессивных воздушных сред»);
- для всех конструкций усиления, предусмотренных настоящим разделом нанести антикоррозионное покрытие в соответствии со СНиП 2.03.11-85 «Защита строительных конструкций от коррозии».
15.2.2. Для повышения предела огнестойкости несущих балок существующих плит покрытия и перекрытия необходимо либо оштукатурить их цементно-песчаным раствором по сетке «рабица», либо покрыть огнезащитным составом «Файэфлекс-Крилак» (НПО «Ас.Крилак», Москва, тел./факс 170-1051; 174-7524;E-mail: krilak@online.ru).
15.2.3. Для повышения предела огнестойкости металлических конструкций усиления необходимо либо оштукатурить их цементно-песчаным раствором по сетке «рабица», либо покрыть огнезащитным покрытием «Файэфлекс-Крилак». 

15.2.4. Наблюдение за зданием. 

Необходимо организовать наблюдение за трещинами в блоке бытовых помещений по оси «Б» и за трещиной стены отделения ректификации, см.    рис. 7, 44 путем установки гипсовых маяков. 
15.2.5. Для предотвращения дальнейшего износа стен блока бытовых помещений необходимо:
- оштукатурить фасады блока бытовых помещений;

- очистить перемычки оконных проемов от продуктов коррозии с последующим оштукатуриванием.

15.3. Все работы по усилению конструкций вести по специально-разработанному ППР с разработкой мероприятий по разгрузке конструкций, установке временных опор в соответствии с требованиями СНиП 12-03-2001 и СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве», ч.1, 2. 

15.4. ООО «Инженерно-консультативный центр по технической безопасности и экспертизе» рекомендует для снижения влияния агрессивного воздействия соединений хлора на железобетонные конструкции покрыть все существующие железобетонные конструкции антикоррозионным покрытием в соответствии со СНиП 2.03.11-85, например, эмалью ХС-759 ГОСТ 234____-79 по грунтовке ХС-724. 

15.5. Восстановить контур молниезащиты здания в целом. 

15.6 Расчетная оценка сейсмостойкости здания возможна только после выполнения мероприятий п. 15.1 (первый этап). При этом владельцу здания необходимо:

1) выполнить дополнительные инженерно-геологические изыскания в непосредственной близости от отделения ректификации и синтеза с определением глубины заложения фундаментов и физико-механических характеристик грунтов. 
2) Предоставить чертежи по армированию колонн отделения ректификации и синтеза (на момент обследования чертежи не найдены). 

3) Предоставить данные о сейсмичности, на которую был рассчитан каркас здания в первоначальном проекте (на момент обследования данные о проектной сейсмичности не найдены). 
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