Система очистки сточных вод 
1.1-6008-F-1801A & B

Блоки фильтр-прессов, A и B
1.1-6008-P-1803A & B

Питательные насосы фильтр-прессов, A и B
1.1-6008-P-1804A & B

Насосы для перекачки нейтрализованных сточных вод, A и B
1.1-6008-TK-1801A & B

Питательные баки фильтр-прессов, A и B
1.1-6008-TK-1802A & B

Емкости нейтрализации сточных вод, A и B
Назначение:

Продувки циркуляции скруббера из систем «сдувок с водородом» и «сдувок без водорода» направляются и накапливаются в питательных баках фильтр-прессов (TK-1801A/B).  Каждый бак оснащен мешалкой, необходимой для надлежащего перемешивания содержимого бака, т.к. в потоке  продувки скруббера содержатся соли кремниевой кислоты в твердом виде (HxSiOy), хлорводород в виде раствора, а также раствор хлористого натрия.  Каустик добавляется в питательные баки фильтр-пресса для доведения уровня pH раствора со значения 0 - 1 pH до ~4 pH.  Таким образом понижается кислотность фильтрата после процесса фильтрования в блоке фильтр-прессов (F-1803A/B).

Питательные баки фильтр-пресса могут работать периодически (например, заполнить бак А и отфильтровать, далее заполнить бак В и отфильтровать), или непрерывно. При сборе достаточного объема, доведении уровня pH раствора, поток направляется в F-1801A или B с помощью питательного насоса фильтр-пресса (P-1803A или B).  При наполнении камер фильтр-пресса твердым веществом для выброса фильтровального осадка давление нагнетания в P-1803 повысится. Таким образом, будет достигнуто сжатие фильтровального осадка и повышение содержания в нем твердых веществ.  Далее камеры фильтр-пресса полностью заполняются, и фильтровальный осадок становится практически непроницаемым.  В этот момент подача в фильтр-пресс прекращается. Фильтрат выбрасывается из фильтр-пресса. При необходимости можно промывать фильтровальный осадок на месте для понижения его кислотности (содержания хлорводорода) и удаления солей (хлористого натрия).  Работа системы фильтр-прессов разработана таким образом, чтобы одновременно работал только один фильтр-пресс, а второй был резервным. При работе фильтр-прессы можно включать поочередно: например, одна партия материала фильтруется в прессе А, следующая – в прессе В и т.д. 
По ходу наполнения фильтр-пресса и отработки фильтровального осадка чистая отфильтрованная жидкость поступает в емкости нейтрализации сточных вод (TK-1802A/B).  Эти емкости могут работать периодически или непрерывно. Целью работы этих емкостей является доведение уровня pH отфильтрованной жидкости от ~4 до ~7 путем добавления каустика.  Каждая емкость оснащена мешалкой для поддержания перемешивания содержимого и эффективного регулирования уровня pH.  После того как уровень pH отрегулирован, сточные воды перекачивающим насосом для нейтрализованных сточных вод (P-1804A или B) передаются в систему коллекторов на предприятии УСС.  
Фильтровальный осадок из фильтр-пресса собирается в специальные контейнеры. После их наполнения они вывозятся с предприятия на захоронение. 
Регулирование:

Первичные точки регулирования питательных баков фильтра:

Питательные баки фильтр-пресса (TK-1801A & B) имеют следующие первичные точки регулирования: 
1. уровень pH в емкостях перед фильтрацией 
2. уровень жидкости в питательных баках фильтра 
Рассмотрим далее подробнее следующее:
1. Уровень pH содержимого питательных баков фильтр-прессов до фильтрации является первичной точкой регулирования подачи каустика в емкость. Уровень pH содержимого емкости контролируется непрерывно анализатором уровня pH, установленном на стенке емкости. Если питательные баки фильтр-пресса работают в периодическом режиме, оператор может выбрать один из двух режимов эксплуатации.  

a. При одном режиме необходимо добавить в емкость заранее установленное количество каустика.  Если уровень pH в емкости ниже требуемого, оператор добавляет каустик. Так продолжается до тех пор пока уровень pH не достигнет требуемого значения.  
b. При другом режиме подача каустика осуществляется непрерывно, но достаточно медленно, таким образом, чтобы по изменениям показаний рН-метра достичь требуемого значения, не превышая его. 
В любом из этих случаев, при выборе периодического режима эксплуатации следует предусмотреть титрование образца содержимого емкости в лабораторных условиях для определения количества каустика, необходимого для нейтрализации. 
При непрерывной эксплуатации питательных баков фильтр-пресса можно использовать анализатор уровня pH для непосредственного регулирования количества подаваемого каустика. 
2. Уровень жидкости в емкости TK-1801A & B является первичной точкой регулирования подачи в блоки фильтр-пресса (F-1801A или B).  Этот контур включает датчик уровня на каждой емкости; решение о начале подачи на фильтр-пресс принимает оператор. Датчик уровня сконфигурирован на индикацию, регулирование, сигнализацию низкого и высокого уровня в РСУ. Подача в F-1801A или B выполняется в периодическом режиме. Оператор отслеживает повышение уровня в емкости и по своему усмотрению запускает подачу на фильтр-пресс.  
Дополнительные точки регулирования питательных баков фильтра:
Баки TK-1801A и B не имеют дополнительных точек регулирования.  

Прочие элементы питательных баков фильтра –

Баки TK-1801A и B оснащены датчиками высокого и низкого уровня.  Оба сконфигурированы на сигнализацию в РСУ.  
На линии нагнетания каждого из питательных насосов фильтра (P-1803A/B) установлен датчик давления, сконфигурированный на индикацию, сигнализацию низкого и высокого значения в РСУ. Оператор отслеживает повышение давления нагнетания со временем при подаче в фильтр-пресс. При достижении заранее установленного значения оператор отмечает окончание цикла работы фильтр-пресса и запускает промывку, осушку и выброс фильтровального осадка в контейнер.  
Первичные точки регулирования блока фильтр-прессов:
Эксплуатация блоков фильтр-пресса (F-1801A & B)  выполняется в ручном режиме оператором на площадке. На момент выпуска этого документа блоки фильтр-пресса не были закуплены, поэтому нет возможности представить дополнительную информацию о регулировании. 
Первичные точки регулирования емкости нейтрализации сточных вод:

Емкости нейтрализации сточных вод (TK-1802A & B) имеют следующие первичные точки регулирования: 
1. уровень pH в емкостях перед перекачкой 

2. Уровень жидкости в емкости нейтрализации сточных вод 
Рассмотрим далее подробнее следующее:
1. уровень pH в емкостях нейтрализации сточных вод перед перекачкой является первичной точкой регулирования  подачи каустика в емкость.  Уровень pH содержимого емкости контролируется непрерывно анализатором уровня pH, установленном на стенке емкости. Если емкости нейтрализации сточных вод работают в периодическом режиме, оператор может выбрать один из двух режимов эксплуатации.
a. При одном режиме необходимо добавить в емкость заранее установленное количество каустика.  Если уровень pH в емкости ниже требуемого, оператор добавляет каустик. Так продолжается до тех пор пока уровень pH не достигнет требуемого значения.  
b. При другом режиме подача каустика осуществляется непрерывно, но достаточно медленно, таким образом, чтобы по изменениям показаний рН-метра достичь требуемого значения, не превышая его. 

В любом из этих случаев, при выборе периодического режима эксплуатации следует предусмотреть титрование образца содержимого емкости в лабораторных условиях для определения количества каустика, необходимого для нейтрализации. 

При непрерывной эксплуатации емкостей нейтрализации сточных вод можно использовать анализатор уровня pH для непосредственного регулирования количества подаваемого каустика.
2. Уровень жидкости в TK-1802A & B является первичной точкой регулирования подачи через автоматический клапан.  Этот контур включает датчик уровня на каждой емкости и автоматический клапан на расходной линии от линии нагнетания насоса. Датчик уровня сконфигурирован на индикацию, регулирование сигнализацию нижнего и верхнего значения в РСУ. Рабочий диапазон регулирующего клапана жидкости должен быть стандартным 10:1.

Дополнительные точки регулирования емкости нейтрализации сточных вод:
TK-1802A и B не имеют дополнительных точек регулирования.  

Прочие элементы емкости нейтрализации сточных вод –

TK-1802A и B оснащены датчиками высокого и низкого уровня.  Оба сконфигурированы на сигнализацию в РСУ.  

Линия нагнетания каждого насоса для перекачки сточных вод (P-1804A/B) оснащена датчиком давления, сконфигурированным на индикацию, сигнализацию нижнего и верхнего значения в РСУ.  

Очистка сточных вод, прочие взаимосвязи – 
Система очистки сточных вод связана со следующим оборудованием:


Блок 6008 Система очистки сдувок с водородом 
Блок 6008 Система очистки сдувок без водорода

Блок 6008 Система очистки аварийных сбросов 
Этот перечень возможно не является исчерпывающим, поскольку в систему очистки сточных вод могут направляться потоки из других участков предприятия по производству поликристаллического кремния; это определяется на стадии рабочего проектирования.    
Очистка сточных вод, дополнительные соединительные трубопроводы:
Скрубберы блока 6008 могут сливать в питательные баки фильтр-пресса через трубопроводы продувки скруббера.
К каждому блоку фильтр-пресса подводится подача воды и воздуха. Подаваемая вода используется для промывки фильтровального осадка от кислой среды и солей перед его выбросом в контейнер. Воздух используется для осушки фильтровального осадка перед выбросом в контейнер. 
В Блоке 6008 установлен отстойник воды, оснащенный насосом.  Насос будет связан шланговым соединением с питательными баками фильтр-пресса или с емкостями нейтрализации сточных вод.  
Очистка сточных вод, прочие положения:

Узлы из ручных клапанов: двух отсечных и одного спускного рекомендованы в качестве изоляции для всех автоматических клапанов и оборудования. Это представляется необходимым вследствие химических свойств хлорсиланов (легковоспламеняющиеся, с высокой химической активностью, высоко токсичные) и водорода (легковоспламеняющийся).
Обратите внимание, что для обеспечения контроля качества в определенных точках техпроцесса потребуется предусмотреть отбор проб. В конструкции трубопроводов следует предусмотреть все необходимое для отбора проб.
Рекомендован непрерывный контроль окружающей среды в оборудовании, работающем с хлорсиланами или водородом для своевременного обнаружения утечек из оборудования и труб и избегания травм и таких аварийных ситуаций, как пожар, выброс газа и т.д.  
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