Концепция проведения пуско-наладочных работ на реальных средах и освоения проектных мощностей производства _______ 

Документ №: _______

1. Введение

Настоящая Концепция определяет последовательность ведения пуско-наладочных работ на реальных средах производственного комплекса ____ и освоения проектных мощностей по выпуску товарной продукции. Концепция описывает последовательность ведения работ, необходимые мероприятия, ожидаемые объёмы товарной продукции на этапах индивидуального опробования реакторов водородного восстановления, комплексного опробования оборудования первой и второй пуско-наладочных очередей до введения производства в промышленную эксплуатацию.

Проектирование и строительство производства ____ ведётся без выделения очередей и пусковых комплексов, ввод производства в промышленную эксплуатацию будет произведён единовременно, в соответствии со СНиП 3.01.04-87 и иными нормативными документами, определяющими порядок приемки законченных строительством объектов, после освоения проектных мощностей. 
Под первой пуско-наладочной очередью (далее первая очередь) понимается законченная технологическая цепочка, обеспечивающая работу реакторов водородного восстановления, расположенных в осях 26-37 основного производственного корпуса 6001, и всех основных и вспомогательных компонентов производства, расположенных в зданиях и сооружениях ____ и обеспечивающих номинальную проектную производительность ___ тонн ____ в год.
Под второй пуско-наладочной очередью (далее вторая очередь) понимается законченная технологическая цепочка, обеспечивающая работу реакторов водородного восстановления, расположенных в осях 1-12 основного производственного корпуса 6001, и всех основных и вспомогательных компонентов производства, расположенных в зданиях и сооружениях ____ и обеспечивающих проектную производительность ___ тонн ____ в год с возможностью её увеличения при достижении номинальной производительности реакторов водородного восстановления, установленных в осях 1-12, до ___ тонн ____ в год.

Исключительно в целях управленческого учёта по проекту ____ и организации планирования инвестиционной деятельности компании NITOL Solar первая и вторая пуско-наладочные очереди имеют самостоятельное бюджетное кодирование (по управленческому бюджету) - ____.1 и ____.2 соответственно. В документах, описывающих инвестиционную деятельность компании, этапы по освоению мощностей первой и второй пуско-наладочных очередей могут именоваться «фаза 2» и «фаза 3» соответственно (Примечание: «фаза 1» - освоение мощностей опытно-промышленного производства ____).
2. Этапы проведения пуско-наладочных работ на реальных средах производственного комплекса ____. Цели и задачи
Работы по индивидуальному и комплексному опробованию оборудование производства ____ производятся поэтапно по мере обеспечения необходимой строительной готовности зданий и сооружений производства. Основной задачей данной организации работ является сокращение общего срока освоения проектных мощностей, отработка технологических процессов. Дополнительной задачей является получение максимально возможных на каждом из этапов объемов годной к реализации продукции – поликристаллического кремния (____). 

Настоящей концепцией предусматривается три этапа проведения ПНР на реальных средах:
 - Этап 1. Индивидуальное опробование реакторов водородного восстановления 1-й очереди.

- Этап 2. Комплексное опробование производства ____ 1-й очереди.

- Этап 3. Индивидуальное опробование реакторов водородного восстановления 2-й очереди.
- Этап 4. Комплексное опробование производства ____ 2-й очереди.

2.1. Этап 1. Индивидуальное опробование реакторов водородного восстановления 1-й очереди.

Цели этапа:

· проверка работоспособности и подтверждение производительности реакторов водородного восстановления компании ___;

· отработка технологии получения ____ на реакторах водородного восстановления;
· получение и определение характеристик поликристаллического кремния, подтверждение соответствия спецификации;
· получение товарной продукции;

Состав объектов, зданий, сооружений и отделений технологической цепочки этапа; требования к строительной готовности.
I) Здание 6001
Общие требования: 
Закончены строительством каркас, перекрытие, покрытие, кровля, обустроены стеновые панели, узел теплового ввода, вентиляция и отопление (в осях 12-26 – по постоянной схеме в помещениях на отм. «0», в осях 26-37 – по постоянной схеме, в осях 1-12 – по временной схеме с поддержанием температуры не ниже +5оС), освещение (в осях 12-26 – по постоянной схеме в помещениях на отм. «0», в осях 26-37 – по постоянной схеме, в осях 1-12 – по временной строительной схеме).
Требования к технологическому оборудованию:
	Технологическое отделение
	Состав оборудования

	Реакторный зал «первой очереди» в осях 26-37
	Закончены монтажом основное и вспомогательное технологическое оборудование: реакторы водородного восстановления, центральные испарители, теплообменники подогрева водорода, подводящие трубопроводы, коллекторы, запорно-регулирующая арматура; установлены источники питания реакторов, трансформаторы, КРУ-1, смонтированы шинопроводы и кабельные сети.

	Отделение водоподготовки и охлаждения в осях 12-26
	Закончены монтажом основное и вспомогательное технологическое оборудование: установка получения деоинезованной воды, пластинчатые теплообменники п., аппараты воздушного охлаждения, насосное оборудование, подводящие трубопроводы, коллекторы, запорно-регулирующая арматура.


II) Отделение 6002

Общие требования: 

Закончены строительством фундаменты, фундаменты и площадки под оборудование, металлоконструкции.
Требования к технологическому оборудованию:

	Технологическое отделение
	Состав оборудования

	Емкостной парк 
	Закончены монтажом основное и вспомогательное технологическое оборудование: емкостное оборудование в полном объёме, подводящие трубопроводы, коллекторы, запорно-регулирующая арматура, для емкостей технологически связанных с реакторным залом «первой очереди»

	Насосное отделение
	Насосное оборудование смонтировано, обвязано технологическими трубопроводами с установленной запорно-регулирующей арматурой в полном объёме


III) АСУ ТП

Общие требования: 

Закончен монтаж, индивидуальные ПНР АСУ ТП, оборудованы операторские. Проведено тестирование ПО.

Требования к технологическому оборудованию:

Смонтированы шкафы управления, обеспечивающие работу РСУ и ПАЗ для технологических отделений первого этапа, установлены кроссовые шкафы, проложены кабельные сети.

Технологическая концепция работ этапа, обеспечение промышленной и экологической безопасности.

Опытная эксплуатация реакторов водородного восстановления (индивидуальное опробование) производится по схеме, отработанной при проведении аналогичного этапа опытного производства (____ . Подача компонентов смеси в реактор производится по штатной (предусмотренной проектом) схеме со следующими особенностями:

- приём «сырого» ТХС производится в емкость … отд. 6002;

- водород подаётся от внешнеплощадочных сетей ____ по временной врезке непосредственно в здание 6001. Узел ввода штатный.

- обеспечение воздухом КИП и А – по временной схеме от существующих сетей ____;

- охлаждающая вода подаётся от существующих сетей речной воды ____;
- единовременно допускается работа одного реактора водородного востановления (ограничение производительности по возможному подачи водорода от сетей ____);
- работа реакторов происходит последовательно: к моменту окончания цикла роста ____ на работающем реакторе должны быть установлены прутки-затравки (филаменты) в следующий по последовательности запуска реактор;
- обработка продукции производиться на соответствующих участках к.2601 опытного производства ____-300;

- отработанная (абгазная) парогазовая смесь (ПГС) поступает по штатному трубопроводу аварийного сброса в емкость ТК-101 отд. 6002, далее по временной врезке в трубопровод возврата хлористого водорода – на конденсацию и разделение в установку 2607 опытного производства ____-300;
- при возникновении нештатной или аварийной ситуации ПГС поступает на очистные сооружения корпуса 94 производства ТХС;

- сдувки, продувочные газы поступают на санитарную очистку в корпус 94 производства ТХС.

2.2. Этап 2. Комплексное опробование производства ____ 1-й очереди.

Цели этапа:

· проверка работоспособности и подтверждение производительности реакторов водородного восстановления и конвертеров компании ____(36 стержней) при одновременной работе по штатной циклограмме;

· отработка технологии получения ____ для полной технологической последовательности;

· получение и определение характеристик поликристаллического кремния, подтверждение соответствия спецификации;

· получение товарной продукции;

Состав объектов, зданий, сооружений и отделений технологической цепочки этапа; требования к строительной готовности.

I) Здание 6001

Общие требования: 

Закончены строительством каркас, перекрытие, покрытие, кровля, обустроены стеновые панели, узел теплового ввода, вентиляция и отопление (в осях 12-26 – по постоянной схеме в помещениях на отм. «0», в осях 26-37 – по постоянной схеме, в осях 1-12 – по временной схеме с поддержанием температуры не ниже +5оС), освещение (в осях 12-26 – по постоянной схеме в помещениях на отм. «0», в осях 26-37 – по постоянной схеме, в осях 1-12 – по временной строительной схеме).

Требования к технологическому оборудованию:

	Технологическое отделение
	Состав оборудования

	Реакторный зал «первой очереди» в осях 26-37
	Закончены монтажом основное и вспомогательное технологическое оборудование: реакторы водородного восстановления, конверторы, центральные испарители, теплообменники подогрева водорода, подводящие трубопроводы, коллекторы, запорно-регулирующая арматура; установлены источники питания реакторов, трансформаторы, КРУ-1, смонтированы шинопроводы и кабельные сети.

	Отделение водоподготовки и охлаждения в осях 12-26
	Закончены монтажом основное и вспомогательное технологическое оборудование: установка получения деоинезованной воды, пластинчатые теплообменники п.   , аппараты воздушного охлаждения, насосное оборудование, подводящие трубопроводы, коллекторы, запорно-регулирующая арматура.

	Лаборатории и отделения дробления и упаковки продукции
	Отделение дробления и упаковки – в полном объёме; 
Лаборатории – отбор кернов для анализа качества.


II) Отделение 6002

Общие требования: 

Закончены строительством фундаменты, фундаменты и площадки под оборудование, металлоконструкции.

Требования к технологическому оборудованию:

	Технологическое отделение
	Состав оборудования

	Емкостный парк 
	Закончены монтажом основное и вспомогательное технологическое оборудование: емкостное оборудование в полном объёме, подводящие трубопроводы, коллекторы, запорно-регулирующая арматура, для емкостей технологически связанных с реакторным залом «первой очереди»

	Насосное отделение
	Насосное оборудование смонтировано, обвязано технологическими трубопроводами с установленной запорно-регулирующей арматурой в полном объёме


III) Отделения получения водорода очищенного 6005, 6011, 6012

Общие требования: 

Закончены строительством 

Требования к технологическому оборудованию:

	Технологическое отделение
	Состав оборудования

	Отделение очистки водорода от кислорода и влаги (6011)
	Закончены монтажом основное и вспомогательное технологическое оборудование: установка очистки водорода от кислорода и влаги (БР-1) – одна «нитка», компрессор водорода, обеспечивающий компримирование водорода «первой нитки», подводящие трубопроводы, коллекторы, запорно-регулирующая арматура.

	Установка тонкой очистки (6005)
	В полном объёме

	Ресиверная площадка (6012)
	В полном объёме


IV)  Корпус 6013, 

Общие требования: 

Закончены строительством каркас, перекрытие, покрытие, кровля, обустроены стеновые панели, узел теплового ввода, вентиляция и отопление, на открытой площадке закончена монтажом этажерка, смонтировано оборудование.

Требования к технологическому оборудованию:

	Технологическое отделение
	Состав оборудования

	Отделение окончательной очистки ТХС (6003)
	В полном объёме

	Установка разделения и конденсации ПГС (6004)
	В полном объёме

	Холодильное отделение (6006)
	В полном объёме отделение 6006-1 в осях …

	Компрессорная сжатого воздуха КИП и А (6007)
	В полном объёме

	Санитарная очистка газовых выбросов и обработка сточных вод (6008)
	В полном объёме


V) Водооборотная система (6009, 6010) 

Закончена строительством в полном объёме

VI) АСУ ТП

Общие требования: 

Закончен монтаж, индивидуальные ПНР АСУ ТП, оборудованы операторские. Проведено тестирование ПО.

Требования к технологическому оборудованию:

Смонтированы шкафы управления, обеспечивающие работу РСУ и ПАЗ для технологических отделений второго этапа, установлены кроссовые шкафы, проложены кабельные сети.

Технологическая концепция работ этапа, обеспечение промышленной и экологической безопасности.

Комплексное опробование оборудования первой очереди производится в соответствии со штатным технологическим регламентом с задействованием всего комплекса мероприятий, предусмотренных проектом для обеспечения промышленной и экологической безопасности.
2.3. Этап 3. Индивидуальное опробование реакторов водородного восстановления 2-й очереди.

Цели этапа:

· проверка работоспособности и подтверждение производительности реакторов водородного восстановления и конвертеров компании ____();

· отработка технологии получения ____ для полной технологической последовательности;

· получение и определение характеристик поликристаллического кремния, подтверждение соответствия спецификации;

· получение товарной продукции;

Состав объектов, зданий, сооружений и отделений технологической цепочки этапа; требования к строительной готовности.

VII) Здание 6001

Общие требования:

Закончены строительством каркас, перекрытие, покрытие, кровля, обустроены стеновые панели, узел теплового ввода, вентиляция и отопление, освещение.

Требования к технологическому оборудованию:

	Технологическое отделение
	Состав оборудования

	Реакторный зал «первой очереди» в осях 26-37,
Реакторный зал «второй очереди» в осях 1-12
	Закончены монтажом основное и вспомогательное технологическое оборудование: реакторы водородного восстановления, конверторы, центральные испарители, теплообменники подогрева водорода, подводящие трубопроводы, коллекторы, запорно-регулирующая арматура; установлены источники питания реакторов, трансформаторы, КРУ-1, КРУ-2, смонтированы шинопроводы и кабельные сети.

	Отделение водоподготовки и охлаждения в осях 12-26
	Закончены монтажом основное и вспомогательное технологическое оборудование: установка получения деоинезованной воды, пластинчатые теплообменники п.   , аппараты воздушного охлаждения, насосное оборудование, подводящие трубопроводы, коллекторы, запорно-регулирующая арматура.

	Лаборатории и отделения дробления и упаковки продукции
	Отделение дробления и упаковки – в полном объёме; 

Лаборатории – отбор кернов для анализа качества.


VIII) Отделение 6002

Общие требования: 

Закончены строительством фундаменты, фундаменты и площадки под оборудование, металлоконструкции.

Требования к технологическому оборудованию:

	Технологическое отделение
	Состав оборудования

	Емкостный парк 
	Закончены монтажом основное и вспомогательное технологическое оборудование: емкостное оборудование в полном объёме, подводящие трубопроводы, коллекторы, запорно-регулирующая арматура

	Насосное отделение
	Насосное оборудование смонтировано, обвязано технологическими трубопроводами с установленной запорно-регулирующей арматурой в полном объёме


IX) Отделения получения водорода очищенного 6005, 6011, 6012

Общие требования: 

Закончены строительством 

Требования к технологическому оборудованию:

	Технологическое отделение
	Состав оборудования

	Отделение очистки водорода от кислорода и влаги (6011)
	Закончены монтажом основное и вспомогательное технологическое оборудование: установка очистки водорода от кислорода и влаги (БР-1) – одна «нитка», компрессор водорода, обеспечивающий компримирование водорода «первой нитки», подводящие трубопроводы, коллекторы, запорно-регулирующая арматура.

	Установка тонкой очистки (6005)
	В полном объёме

	Рессиверная площадка (6012)
	В полном объёме


X)  Корпус 6013, 

Общие требования: 

Закончены строительством каркас, перекрытие, покрытие, кровля, обустроены стеновые панели, узел теплового ввода, вентиляция и отопление, на открытой площадке закончена монтажом этажерка, смонтировано оборудование.

Требования к технологическому оборудованию:

	Технологическое отделение
	Состав оборудования

	Отделение окончательной очистки ТХС (6003)
	В полном объёме

	Установка разделения и конденсации ПГС (6004)
	В полном объёме

	Холодильное отделение (6006)
	В полном объёме отделение 6006-1 в осях …

	Компрессорная сжатого воздуха КИП и А (6007)
	В полном объёме

	Санитарная очистка газовых выбросов и обработка сточных вод (6008)
	В полном объёме


XI) Водооборотная система (6009, 6010) 

Закончена строительством в полном объёме

XII) АСУ ТП

Общие требования: 

Закончен монтаж, индивидуальные ПНР АСУ ТП, оборудованы операторские. Проведено тестирование ПО.

Требования к технологическому оборудованию:

Смонтированы шкафы управления, обеспечивающие работу РСУ и ПАЗ для технологических отделений второго этапа, установлены кроссовые шкафы, проложены кабельные сети.

Технологическая концепция работ этапа, обеспечение промышленной и экологической безопасности.

Индивидуальное опробование реакторов 2-й очереди производится параллельно с комплесным опробованием оборудования первой очереди в соответствии со штатным технологическим регламентом с задействованием всего комплекса мероприятий, предусмотренных проектом для обеспечения промышленной и экологической безопасности. Единовременно допускается работа не более 1 реактора и 1 конвертера (ограничение по возможности переработки ПГС в отд. 6004 сооружения 6013/1)
2.4. Этап 4. Комплексное опробование производства ____ 2-й очереди.

Цели этапа:

· проверка работоспособности и подтверждение производительности реакторов водородного восстановления и конвертеров компании ____ (48 стержней) при одновременной работе по штатной циклограмме;

· отработка технологии получения ____ для полной технологической последовательности;

· получение и определение характеристик поликристаллического кремния, подтверждение соответствия спецификации;

· получение товарной продукции;

Состав объектов, зданий, сооружений и отделений технологической цепочки этапа; требования к строительной готовности.

Все здания и сооружения объекта строительства «Производство поликристаллического кремния производительностью 3000 т в год» ____ в полном объёме в полной строительной готовности.
Технологическая концепция работ этапа, обеспечение промышленной и экологической безопасности.

Комплексное опробование оборудования второй очереди производиться в соответствии со штатным технологическим регламентом с задействованием всего комплекса мероприятий, предусмотренных проектом для обеспечения промышленной и экологической безопасности. Работы производятся одновременно с завершением освоения производственных мощностей первой очереди.

3. Расходные коэффициенты и нормы выпуска продукции
	№ Этапа
	Расходный коэффициент по ТХС, (т на 1 т ____)
	Продолжительность этапа, мес.
	Ожидаемые объёмы ____,
т, 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Итого на этапе ПНР:
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