СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫЕ О ХЛОРСИЛАНАХ
	Физико-химические свойства
	SiCl4
	SiHCl3
	SiH2Cl2
	SiH4

	Молекулярная масса
	169,9
	135,45
	100,98
	32,12

	Доля кремния в молекуле
	0,165
	0,207
	0,277
	0,869

	Температура кипения Ткип , К (ºС)
	330,45 (57,3)
	305,2 (32,05)
	281,3 (8,15)
	161,2 (-112)

	Плотность жидкости, кг/м3, при:

нормальных условиях (н.у.) 

Ткип
	
	
	
	

	
	1,470
	1,333
	-
	-

	
	1,403
	1,317
	1,261
	556

	Плотность пара, кг/м3, при:

н.у.

Ткип
	
	
	
	

	
	2,158
	4,371
	4,513
	1,454

	
	6,300
	5,545
	-
	-

	Теплота испарения, кДж/моль
	29,33
	26,6
	27,27
	11,26

	Вязкость жидкости при Ткип, 10-4 н*с*м-2
	3,473
	3,074
	-
	1,32

	Вязкость пара, 10-5 Па*с при:

н.у

Ткип
	
	
	
	

	
	1,072
	1,04
	-
	1,085

	
	1,12
	1,03
	-
	5,819*10-1

	Поверхностное натяжение жидкости, мДж*м-2 , при:

н.у

Ткип
	
	
	
	

	
	19,05
	17,36
	-
	-

	
	15,4
	16,5
	21,0
	14,0

	Температура плавления, К (ºС)
	203,75(-70,6)
	146,55(-127,4)
	151,0(-122)
	88,48(-184,67)

	Теплота плавления, кДж/моль
	7,716
	10,894
	-
	0,6678

	Критические:

Температура, К

Давление, МПа

Объём, см3/моль
	
	
	
	

	
	507,0
	479,0
	445,0
	269,5

	
	3,73
	4,17
	4,49
	4,84


	
	326,3
	268,0
	228,0
	137,0


ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА {96,97}

	Вещество
	-ΔΗ˚ƒ, 298
кДж/моль
	S°298,

Дж/(моль*град)
	Ср298,

Дж/(моль*град)
	Ср=a+b*T+c*T-2

	
	
	
	
	a
	b*103
	c*10-5

	H2
	0
	130,5
	28,83
	27,28
	3,26
	-0,5

	Cl2
	0
	223,0
	33,93
	37,0
	,67
	2,85

	Siкр
	0
	18,83
	20,0
	22,82
	3,86
	3,54

	HCl
	92,37
	186,9
	29,14
	21,25
	5,19
	-1,26

	SiCl4
	655
	331,2
	90,4
	106,3
	0,96
	14,69

	SiHCl3
	489
	298,4
	76
	98,72
	3,77
	21,31

	SiH2Cl2
	317
	284,7
	62,1
	90,77
	6,95
	26,92

	SiH3Cl
	143
	244,7
	50,3
	82,18
	10,38
	30,6

	SiH4
	-30
	204,7
	42,9
	74,08
	13,58
	31,69

	Si2Cl6
	1155
	476
	159
	176,47
	4,31
	35,42

	Si3Cl8
	1620
	603
	209
	-
	-
	-

	SiCl2
	160
	282
	71
	57,02
	0,92
	5,27

	SiCl3
	436
	318
	90,4
	82,06
	0,59
	10,21

	
	
	
	
	
	
	


· Технология полупроводникового кремния. Под редакцией Э.С. Фалькевича. – М.: «Металлургия», 1992

 Ссылка на:

· {96} Морачевский А.Г., Сладков И.Б. Физико-химические свойства молекулярных неорганических соединений (Экспериментальные данные и методы расчёта) – Л.: “Химия”, 1987. – 192с.

· {97}Термические свойства индивидуальных веществ/ под ред. В.П. Глушко, - М.: “Наука”. Т.1. Кн.2. 1978. – 326 с.; Т.2. Кн.21979. – 340 с.; Т.3. Кн.2. 1981. – 326 с.; Т.4. Кн.2. 1982. – 558 с.

· {98}Drewy M.A., Schenck W.L., Smith I.R. a.o.//Sol. State Techn. 1973. V1/ January. P. 39-42.
ЗАВИСИМОСТЬ ДАВЛЕНИЯ НАСЫЩЕННЫХ ПАРОВ ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ {98}

	Т-ра, К
	SiH4
	SiH3Cl
	SiH2Cl2
	SiHCl3
	SiCl4

	
	Р,*10-5Па
	ρ, г/м3
	Р,*10-5Па
	ρ, г/м3
	Р,*10-5Па
	ρ, г/м3
	Р,*10-5Па
	ρ, г/м3
	Р,*10-5Па
	ρ, г/м3

	113
	0,0185
	2,423*10
	-
	7,786*10-4
	-
	2,345*10-5
	-
	3,799*10-7
	-
	4,514*10-7

	118
	0,0322
	4,222*10
	-
	3,136*10-3
	-
	9,796*10-5
	-
	2,336*10-6
	-
	3,019*10-7

	123
	0,0538
	7,048*10
	-
	1,101*10-2
	-
	3,616*10-4
	-
	1,213*10-5
	-
	1,695*10-6

	128
	0,0865
	1,132*102
	-
	3,43*10-2
	-
	1,196*10-3
	-
	5,433*10-5
	-
	8,17*10-6

	133
	0,1344
	1,76*102
	-
	9,615*10-2
	-
	3,596*10-3
	-
	2,135*10-4
	-
	3,44*10-5

	138
	0,2026
	2,654*102
	-
	2,459*10-1
	-
	9,924*10-3
	-
	7,48*10-4
	-
	1,285*10-4

	143
	0,2973
	3,894*102
	0,0002
	5,795*10-1
	-
	2,537*10-2
	-
	2,365*10-3
	-
	4,321*10-4

	148
	0,4256
	5,574*102
	0,0004
	1,270
	-
	6,057*10-2
	-
	6,828*10-3
	-
	1,321*10-3

	153
	0,5959
	7,804*102
	0,0009
	2,611
	-
	1,359*10-1
	-
	1,815*10-2
	-
	3,713*10-3

	158
	,8175
	1,07*103
	0,0018
	5,061
	-
	2,887*10-1
	-
	4,492*10-2
	-
	9,669*10-3

	163
	1,1010
	1,441*103
	0,0034
	9,341
	0,0001
	5,831*10-1
	-
	1,039*10-1
	-
	2,351*10-2

	168
	1,4578
	1,909*103
	0,006
	1,644*10
	0,0002
	1,125
	-
	2,268*10-1
	-
	5,374*10-2

	173
	1,9005
	2,488*103
	0,0102
	2,776*10
	0,0005
	2,082
	-
	4,687*10-1
	-
	1,61*10-1

	178
	2,4425
	3,198*103
	0,0165
	4,514*10
	0,0009
	3,710
	0,0001
	9,225*10-1
	-
	2,385*10-1

	183
	3,0979
	4,056*103
	0,026
	7,096*10
	0,0015
	6,385
	0,0003
	1,736
	-
	4,676*10-1

	188
	3,8816
	5,083*103
	0,0397
	1,081*102
	0,0026
	1,064*10
	0,0005
	3,138
	0,0001
	8,788*10-1

	193
	4,8087
	6,297*103
	0,0589
	1,603*102
	0,0042
	1,723*10
	0,0009
	5,466
	0,0002
	1,588

	198
	5,8952
	7,72*103
	0,0851
	2,317*102
	0,0066
	2,715*10
	0,0016
	9,200
	0,0003
	2,771

	203
	7,1568
	9,373*103
	0,1202
	3,272*102
	0,0102
	4,174*10
	0,0027
	1,501*10
	0,0006
	4,68

	208
	8,6096
	1,127*104
	0,1662
	4,523*102
	0,0153
	6,27*10
	0,0042
	2,379*10
	0,0011
	7,669

	213
	10,2697
	1,344*104
	0,2253
	6,133*102
	0,0225
	9,219*10
	0,0066
	3,674*10
	0,0017
	1,222*10

	218
	12,1526
	1,591*104
	0,3002
	8,169*102
	0,0324
	1,328*102
	0,0099
	5,536*10
	0,0027
	1,899*10

	223
	14,2741
	1,869*104
	0,3934
	1,070*103
	0,0459
	1,88*102
	0,0147
	8,156*10
	0,0041
	2,881*10

	228
	16,6488
	2,18*104
	0,5079
	1,382*103
	0,0639
	2,615*102
	0,0212
	1,176*102
	0,0061
	4,277*10

	233
	19,2914
	2,526*104
	0,6468
	1,76*103
	0,0875
	3,58*102
	0,0300
	1,665*102
	0,0089
	6,221*10

	238
	22,2153
	2,909*104
	0,8134
	2,213*103
	0,1180
	4,829*102
	0,0417
	2,315*102
	0,0127
	8,88*10

	243
	25,4335
	3,33*104
	1,011
	2,751*103
	0,1569
	6,421*102
	0,0570
	3,164*102
	0,0179
	1,245*102

	248
	28,9579
	3,792*104
	1,2431
	3,383*103
	0,2059
	8,428*102
	0,0768
	4,260*102
	0,0274
	1,718*102

	253
	32,7995
	4,295*104
	1,5134
	4,118*103
	0,2670
	1,092*103
	0,1019
	5,652*102
	0,0335
	2,335*102

	258
	36,9681
	4,741*104
	1,8257
	4,968*103
	0,3422
	1,40*103
	0,1334
	7,398*102
	0,0449
	3,128*102

	263
	41,4726
	5,431*104
	2,1839
	5,943*103
	0,4338
	1,775*103
	0,1724
	9,563*102
	0,0594
	4,136*102

	268
	46,3205
	6,065*104
	2,5918
	7,053*103
	0,5444
	2,228*103
	0,2203
	1,221*103
	0,0776
	5,4*102

	273
	51,5182
	6,746*104
	3,0537
	8,310*103
	0,6767
	2,769*103
	0,2784
	1,543*103
	0,1001
	6,969*102

	278
	
	
	3,5736
	9,725*103
	0,8335
	3,411*103
	0,3482
	1,930*103
	0,1278
	8,896*102

	283
	
	
	4,1561
	1,131*104
	1,0179
	4,165*103
	0,4313
	2,391*103
	0,1615
	1,124*103

	288
	
	
	4,8055
	1,307*104
	1,2331
	5,046*103
	0,5294
	2,935*103
	0,2022
	1,406*103

	293
	
	
	5,5266
	1,504*104
	1,4824
	6,066*103
	0,6444
	3,573*103
	0,2507
	1,744*103

	298
	
	
	6,3242
	1,721*104
	1,7692
	7,24*103
	0,7781
	4,314*103
	0,3083
	2,145*103

	303
	
	
	7,2033
	1,960*104
	2,0971
	8,582*103
	0,9325
	5,17*103
	0,3761
	2,617*103

	308
	
	
	8,1694
	2,223*104
	2,4696
	1,01*104
	1,1097
	6,153*103
	0,4554
	3,168*103

	313
	
	
	9,2277
	2,511*104
	2,8905
	1,182*104
	1,3119
	7,274*103
	0,5475
	3,809*103

	318
	
	
	10,3846
	2,826*104
	3,3633
	1,376*104
	1,5412
	8,546*103
	0,6538
	4,548*103

	323
	
	
	11,646
	3,169*104
	3,8917
	1,592*104
	1,8001
	9,981*103
	0,7758
	5,397*103

	328
	
	
	13,0187
	3,542*104
	4,4793
	1,833*104
	2,0907
	1,159*104
	0,9151
	6,366*103

	333
	
	
	14,5094
	3,948*104
	5,1297
	2,099*104
	2,4155
	1,339*104
	1,0734
	7,467*103

	338
	
	
	16,1259
	4,388*104
	5,8464
	2,392*104
	2,7770
	1,539*104
	1,2523
	8,712*103

	343
	
	
	17,8761
	4,864*104
	6,6329
	2,714*104
	3,1777
	1,762*104
	1,4537
	1,011*104

	348
	
	
	19,7687
	5,379*104
	7,4923
	3,066*104
	3,6201
	2,007*104
	1,6794
	1,168*104

	353
	
	
	21,8124
	5,936*104
	8,428
	3,449*104
	4,1070
	2,277*104
	1,9313
	1,343*104

	358
	
	
	24,0179
	6,536*104
	9,4429
	3,864*104
	4,6410
	2,573*104
	2,2116
	1,583*104

	363
	
	
	26,3948
	7,183*104
	10,5400
	4,313*104
	5,2247
	2,897*104
	2,5223
	1,754*104

	368
	
	
	28,9554
	7,879*104
	11,7218
	4,796*104
	5,8610
	3,25*104
	2,8655
	1,993*104

	373
	
	
	31,7108
	8,629*104
	12,9909
	5,316*104
	6,5527
	3,633*104
	3,2435
	2,256*104

	378
	
	
	34,6757
	9,436*104
	14,3497
	5,872*104
	7,3029
	4,049*104
	3,6586
	2,545*104

	383
	
	
	37,8635
	1,030*105
	15,8002
	6,465*104
	8,1144
	4,499*104
	4,1133
	2,861*104

	388
	
	
	41,2891
	1,123*105
	17,3444
	7,097*104
	8,9901
	4,985*104
	4,6100
	3,207*104

	393
	
	
	44,9697
	1,223*105
	18,9839
	7,768*104
	9,9335
	5,508*104
	5,1513
	3,583*104

	398
	
	
	48,9231
	1,331*105
	20,7203
	8,479*104
	10,9475
	6,07*104
	5,7398
	3,993*104

	403
	
	
	53,1687
	1,446*105
	22,5548
	9,23*104
	12,0357
	6,673*104
	6,3784
	4,437*104

	408
	
	
	57,7267
	1,570*105
	24,4884
	1,002*105
	13,2012
	7,32*104
	7,0699
	4,918*104

	413
	
	
	62,6203
	1,704*105
	26,5220
	1,085*105
	14,4476
	8,011*104
	7,8171
	5,438*104

	418
	
	
	67,8731
	1,847*105
	28,6561
	1,172*105
	15,7786
	8,749*104
	8,6233
	5,999*104

	423
	
	
	73,512
	2,000*105
	30,8911
	1,264*105
	17,1979
	9,536*104
	9,4917
	6,603*104

	428
	
	
	79,5646
	2,165*105
	33,2274
	1,359*105
	18,7096
	1,037*105
	10,4254
	7,252*104

	433
	
	
	86,0621
	2,342*105
	35,6647
	1,459*105
	20,3172
	1,126*105
	11,4281
	7,950*104

	438
	
	
	
	
	
	
	22,0257
	1,221*105
	12,5031
	8,698*104


Коэффициенты разделения в системе кремнийсодержащие соединения – примесь {119} при давлении 101,3 кПа

	Примесь
	Концентрация, % (мол.)
	Т, К
	α

	Тетрахлорсилан

	Треххлористый бор*
	2,4*10-3 – 7,0*10-5
	330,35
	3,71

	Хлороксид фосфора
	6,4*10-3 – 3,1*10-3
	330,35
	2,0

	Трёххлористый фосфор
	2,0*10-1 – 1,0*10-3
	330,35
	1,68

	Пятихлористый фосфор
	6,1*10-3  – 1,0*10-5
	330,35
	3,03

	Четырёххлористый титан
	3,1*10-3  – 2,1*10-5
	330,35
	10,1

	Хлорное железо
	2,0*10-4 – 1,2*10-5
	330,35
	3,1

	Трёххлористая сурьма 
	1,39*10-2 – 6,1*10-2
	329,9-331,6
	20-13

	Метилтрихлорсилан
	1,365 – 1,5*10-2
	329,95
	1,225

	Диметилдихлорсилан
	1,05 – 1,0*10-2
	329,95
	1,275

	Трихлорсилан

	Треххлористый бор*
	<10-5
	304,95
	2,04

	То же
	2,8*10-3  – 6,7*10-5
	304,95
	1,47

	Хлороксид фосфора
	5,4*10-3  – 1,3*10-5 
	304,95
	6,0

	Тетрахлорсилан
	-
	304,95
	2,3

	Хлорная сера
	1,1*10-1 – 5,0*10-6
	304,95
	3,24

	Трёххлористый фосфор
	1,0*10-4 – 3,2*10-7
	304,95
	4,16

	Четырёххлористый титан
	8,5*10-5 – 1,0*10-7
	304,95
	40

	Трёххлористый мышьяк
	6,3*10-4 – 1,2*10-8
	304,95
	13,8

	Четырёххлористый углерод
	10-5 – 10-7
	304,95
	4,6

	Дихлорметан**
	(1,0 ÷ 5,0)*10-4
	308,15
	1,29

	Хлорметан*,**
	5,0*10-2 – 8,0*10-4
	308,15
	7,6

	Метилтрихлорсилан
	1,0*10-1  – 1,0*10-2
	304,95
	4,1

	Метилдихлорсилан
	(1,56 ÷ 4,0)*10-2
	304,95
	1,6

	Диметилдихлорсилан
	6,2*10-1  –  4,0*10-3
	304,95
	1,16

	Хлорэтан*,**
	8,0*10-2 – 2,0*10-4
	308,15
	2,3

	Моносилан

	Этан*
	3,0*10-2  - 3,0*10-5
	161,95
	3,84

	Метан
	2,0*10-2 – 5,0*10-5
	161,95
	15,3

	Этилен
	1,0*10-1 - 1,0*10-4
	161,95
	1,3

	Пропан
	4,0*10-2 – 3,0*10-5
	161,95
	33,0

	Метилсилан
	5,0*10-2 -  9,0*10-5
	161,95
	30,0

	Арсин
	4,0*10-5 – 5,0*10-8
	161,95
	11,8

	Фосфин
	3,0*10-5  - 5,0*10-8
	161,95
	4,15


*Фаза, обогащающаяся примесью, - пар, в остальных случаях – жидкость.

**Давление не указано.

